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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.03. UMOCNIENIE BRZEGOW CIEKU WODNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa drogi
krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu na
rzece Ztota Struga.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem dna
rowu narzutem kamiennym oraz wykonaniem i utozeniem materacy gabionowych w ramach umocnienia
brzegdw cieku i obejmujqg:
- utozenia geosyntetyku (geotkaniny separacyjnej),
- montaz materacy gabionowych wraz z wypetnieniem ich kamieniami,
- reprofilacja i cieku i wykonanie narzutu kamiennego,
- wykonanie pdlisady z kotkdw faszynowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.
Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalowej o szesciokgtnym oczku i podwdjnym splocie drutdw,
wypetniony kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki — stuzy do budowy konstrukcji
oporowych lub przeciwerozyjnych.
Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatosciq
oraz wodoprzepuszczalnosciq.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjqg
Projektowq, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.2.
2.1. Rodzaje materiatow
Materace gabionowe nalezy wykonac¢ z siatki stalowe] o oczkach szesciokgtnych 8 x 10 cm i
podwdjnym splocie drutdw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie - fzw.
ogrodzeniowej). Nalezy uzy¢ drutu stalowego A£2,7/3,7mm £ 0,10 mm. Nalezy zastosowaé materace
gabionowe o wysokosci (grubosci) okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Dla zastosowanego wyrobu
nalezy przedstawi¢ Aprobate Techniczng IBDIM dopuszczajgcg wyrdb do  projektowanego
zastosowania. Materace powinny by¢ tgczone drutem o tych samych parametrach, co drut z ktérego
wykonana jest siatka, lub zszywkami ze stali nierdzewnej. Drut stalowy z ktérego wykonano siatke
powinien by¢ zabezpieczony przed korozjq przez pokrycie grubym ocynkiem oraz powtokg PCV. Ocynk
w ilosci co najmniej 245 g/m2 , a powtoka PCV od 0,4 do 0,6mm.
Drut stalowy do usztywniania gabiondéw powinien mie¢ te same parametry co drut z ktérego wykonana
jest siatka.
Materiat kamienny do wypetnienia materacy gabionowych oraz wykonania umocnienia cieku nalezy
uzy¢ nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozu kamieni.
Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki. Najwieksze
uzywane kamienie nie powinny przekracza¢ wymiaru 200mm.
Geosyntetyk. Powinien posiada¢ Aprobate Techniczng zezwalajgcg na stosowanie go jako materiat
separacyjny. Powinien by¢ bez dziur i peknie¢ o réwnomiernej strukturze roztozenia wtdkien. Odchytka
szerokosci pasma nie powinna przekraczac¢ t5cm. Powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

Lp. | Wtasciwosé jednostka Wymagania Metody badanh
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minimalne wg.
1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie. kN/m 14/14
2 | Wydtuzenie % 14/10 PN-EN1SO 13019
3 Wytrzymato$¢ na przebicie N 1800 PN-EN ISO 12236
4 Srednica otworu przy przebiciu dynamicznym Mm 21 PN-EN ISO 13433
5 | Wodoprzepuszczalno$e Vinso Mm/sek 5 PN-EN ISO 11058
6 | Charakterystyczny wymiar poréw (0so) Mm 300 PN-EN ISO 12956

Kotki faszynowe. Paliki drewniane ¢8-10cm; o dtugoéci zgodnej z dokumentacjq projektowq z
tolerancjg £5 cm. Kotki mogg by¢ wykonane z drewna iglastego lub lisciastego z wyjatkiem osiki,
kruszyny i topoli.

3. SPRZET

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D-M- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Montaz i tgczenie materacdw mozna wykonywad recznie przy uzyciu szczypiec, obcegdw i specjalnej
dzwigni do zamykania wieka, lub w sposéb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki o
napedzie pneumatycznym, zaciskajacej specjalne zszywki. Do napetniania koszéw kamieniami mozna
stosowac tadowarki (dowozqgce jednoczesnie kamien z placu sktadowego do miejsca wbudowania),
lub koparki chwytakowe. Lico gabiondw nalezy uktadac recznie.

Geowtdknine nalezy uktadac recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki tfransportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdine” pkit.4.

4.1. Transport materiatéw

Materace gabionowe nalezy fransportowac jako fabrycznie sktadane, tgczone w pakiety po
kikadziesigt sztuk. Drut do tgczenia materacédw transportowany jest w kregach o ciezarze 25 kg, a
zszywki w opakowaniach kartonowych. Powyzsze elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami, a zwtaszcza nalezy dbaé o
zabezpieczenie przed uszkodzeniem powtok ochronnych.

Geotkanine nalezy transportowaé opakowang fabrycznie dowolnymi srodkami fransportu.

Kamieh transportowany jest luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne™ pkt.5.

5.2. Materace gabionowe

Uktadanie materacy, ich wypetnianie oraz tgczenie prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi
producenta. Zaleca sie, aby wypetnienie materacy byto uktadane recznie.

Na wyréwnanym podtozu uksztattowanym wg rysunku ogdlnego utozyé geotkanine separacyjng.
Montaz materacy nalezy przeprowadzi¢ wg. nastepujgcego schematu:

- roztozy¢ i rozciggng¢ kazdy materac gabionowy na twardej, ptaskiej powierzchni

- potaczy¢ wszystkie stykajace sie bokii przegrody, zszywajgc je drutem (naprzemienne podwaodjne i
pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscach i w ilosci podanej przez
producenta,

- materace napetni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki.

- zamkng¢ wieko i przyszy¢ je do gdrnych krawedzi wszystkich scianek pionowych z ktérymi wieko sie
styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykonaé drutem lub zszywkami w
sposdb podany wczesniej

- materac utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu (na roztozonej
geotkaninie) i potgczy¢ z sgsiednimi materacami, zszywajgc wszystkie stykajgce sie krawedzie,

5.2. Narzut kamienny

Umacniane dno nalezy starannie wyprofilowac koparkq i w razie potrzeby wyréwnacé recznie.
Poszczegdlne kamienie narzutu nalezy uktadaé pojedynczo, Niedopuszczalne jest zrzucanie kamienia.
Szczegdinie starannie nalezy uktada¢ dolng warstwe kamieni i zewnetrzne kamienie tworzgce
nachylenie skarpy.

Umocnienie rowu nalezy wykona¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych, zgodnie z
dokumentacjqg projektowq lub STWIORB.

5.3. Palisada z kotkéw drewnianych
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Umocnienie polega na zabezpieczeniu brzegdw z wbijanych kotkdw faszynowych w zakresie zgodnym
z Dokumentacijq Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt.é.

6.1. Kontrola jakosci robét.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu pod gabionami,

- materiatdw (gabiony, druty, kamien, paliki drewniane) pod katem ewentualnych uszkodzen
mechanicznych materiatu i

zabezpieczen antykorozyjnych,

- montazu i wbudowania materacédw gabionowych, szczegdlnie: jakosci ostony antykorozyjnej,
poprawnosci tgczenia wszystkich krawedzi, wymiardw i geometrii konstrukcji (potozenie w planie,
rzedna, usztywnienia, grubos¢ materacy oraz wymiary koszy zgodnie z dokumentacjq projektowq),
doktadnosci wypetnienia kamieniem (zgodnie z wymogami Aprobaty Technicznej)

- utozenia geosyntetyku na podtozu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest :

- 1 m2 (metr kwadratowy) utozenia materacéw gabionowych,

- 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia dna cieku z narzutu kamiennego,

- 1 mb (metr biezgcy) palisady z kotkdbw drewnianych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pki. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjqg Projektowq i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowe wykonania umochienie brzegdéw i dna cieku obejmujq:

- sktadniki ceny jednostkowej okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- wykonanie w razie zaistnienia takiej koniecznosci projektu tymczasowego przetozenia cieku oraz
wszystkich elementéw i czynnosci wynikajgcych z tego projektu,

- wykonanie wszystkich elementdw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

- wykonanie niwelacji podtoza,

- utozenie geosyntetyku na styku materacéw gabionowych z gruntem,

- wbudowanie materacy w miejsce ich przeznaczenia, z wypetnieniem materiatem kamiennym,

- wykonanie palisady z kotkéw faszynowych

-wykonanie narzutu kamiennego,

- przeprowadzenie niezbednych badan, prob pomiardw i sprawdzen,

- uporzgdkowanie terenu robdt, wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacii lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w STWIORB.

Cena uwzglednia uzasadnione odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie
jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostdw roboczych iinnych
konstrukciji pomocniczych niezbednych dla wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy
1.PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki -- Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)
2.PN-EN ISO 13433 Geosyntetyki -- Badanie dynamicznego przebicia
3.PN-EN ISO 12956 Geoftekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie charakterystycznej
wielkosci poréw
4.PN-EN ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie charakterystyk

wodoprzepuszczalnoéci w  kierunku prostopadtym do powierzchni
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wyrobu, bez obcigzenia
5.PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodq
szerokich probek
Aprobaty Techniczne.
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M-20.01.05. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa drogi
krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkq mostu i budowq przepustu na
rzece Ztota Struga.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powtok
antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych obiektéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukciji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu $rodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukcii.
1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztwordw lub emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowo$¢ - cecha pewnych makroczgsteczek i czgsteczek koloidalnych polegajgca na braku
fendencji do gromadzenia na swej powierzchni czgsteczek wody).
1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku
wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do
pasywaciji stali zbrojeniowej, a w konsekwenciji wystepuje korozja pretdéw znajdujgcych sie w strefie
betonu skarbonatyzowanego (pH<11).
1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukciji stuzqcy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozZliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane
sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonhczeniu prac.
1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajqg sie kropelki
wody wskutek kondensaciji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta
przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po
wniknieciu w gtgb betonu i spolimeryzowaniu wptywajqg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,
wyrdznia sie tu:
— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte,

penetrujgce beton, tworzgce powtoki na ciankach pordw,
— impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat
staty.

1.4.9. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do wbudowania materiatdbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
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dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub w

przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDIM lub europejskg aprobatqg techniczng.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy braé pod uwage
okreslenie materiatdbw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i moina kierowaé podanymi
wymaganiami i kryteriami stosowania materiatéw podanymi w pktach 2.3i2.4.

2.2. Okreslenie materiatéw w dokumentacji projektowej

Wybdr materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na
podstawie projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz STWiORB.

Projekt roboczy oraz STWIORB powinny zawiera¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajgcy
charakter pracy poszczegdlnych elementdw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne,
oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymagajgce wykonania rdznych powtok zabezpieczajgcych, z
podaniem powierzchni wymagajgcej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

— okredlenie agresywnosci Srodowiska, w jakim bedq eksploatowane poszczegdlne elementy
konstrukciji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okredlenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy  dobdér odpowiednich materiatdbw  na  poszczegdine  elementy  systemu
zabezpieczajgcego, ilo$¢ i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej
warunkdw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczqgce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych
materiatéw,

—  sposdb aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogdlne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowq betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg
Procedury IBDIM PB-TM-X5 [6] powinien > 30%,

— redukowaé wchtanianie substancii szkodliwych,

— zwieksza¢ odporno$¢ na mrdz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci
(F150) wg Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywaé zmian ani uszkodzeh (brak rys,
pecherzy, peknieé, ztuszczen czy odspojenia),

- hamowa¢ dyfuzje CO2 (zabezpieczac otuline zbrojenia przed karbonatyzacjq): opdr dyfuzyjny dia
CO2 badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajgcymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opdr dyfuzjii dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej
wykonanej za pomocqg powtok, badz wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowanh
stanowigcych opdr dla dyfuzi pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powtoki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujgcych sie od spodu konstrukciji; w szczegdlinosci
powtok ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowah nie nalezy stosowac jako
zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli
ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacii propagacii
rys istniejgcych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowac w szczegdInosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub
gazami, ktére wnikajgc w beton, powodujg zmiane niektérych jego cech fizykochemicznych
(hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw chemicznych do $wiezego betonu
lub zaprawy w celu zwiekszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja objetosciowal),

b) powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobdw malarskich ciektych lub uptynnionych
na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,
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c) powtoki grubowarstwowe (grubos$¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobdw zywicznych lub
komponentéw zywicznych, tworzgce odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na
podtoze recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos$¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytdw zywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.:
murarskimi,

e) wyktadziny (grubos¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong
konstrukcjg przy uzyciu klejéw, kitdw lub zapraw (nie sq przedmiotem ponizszej STWIORB).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciggu.
Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkdéw lub z dodatkiem np.

srodka grzybobdjczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejéw silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac sie niskg lepkoscig i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu mogg

gteboko przenikac¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wyglgdu betonu,

— nie pokrywac zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i srodowisk gazowych o

Srednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na
powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpyleh mgty solnej oraz jako
hydrofobizacje podtoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie
zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikdw chodnikowych, $ciany przyczotkdw wraz z
niszami tozyskowymi, sciany i spody ustrojdw nosnych Sciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na
oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac tej metody
zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypetniajgce pory

Impregnaty wypetniajgce pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci.
Impregnaty te po wniknieciu w gtgb podtoza betonowego wypetniqjq jego pory, co wptywa korzystnie
na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do fego rodzaju impregnacji mozna
stosowac metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajgce pory powinny:

— zwieksza¢ wytrzymatosé warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,

— zmniejszac nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszac scieralnos¢ powierzchni betonu,

— zwieksza¢ odporno$¢ na uderzenia,

— zmniejszac pylenie,

- przy zastosowaniu materiatdw zawierajgcych migrujgce inhibitory korozji - utrudnia¢ lub

powstrzymywac proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywac zarysowan.

Powloki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami
zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna wynosic:

- warto$¢ $rednia 20,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]

powinna wynosi¢: - warto$¢ srednia 2 0,6 MPa.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowacé na
zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie
narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i
wspornikdw chodnikowych, Sciany przyczdtkdw wraz z niszami tozyskowymi, sciany i spody ustrojow
no$nych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad
drogami) itp.

Powloki z minimalng zdolnosciq pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowah sg powtokami grubosci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci 21,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.

Powtoka powinna:

—  pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
- mie¢ wytrzymato$é na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:

- warto$¢ srednig = 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,

— miec¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornoséci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3
[9]: - wartos¢ srednig = 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowaé na
zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpyleh mgty solnej i oddziatywania zanieczyszczonego
srodowiska atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

Powloki z podwyiszong zdolnosciq pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowahn na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem powinny by¢& grubosci minimum 1,0 mm i powinny byé wykonane poliuretanami (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych
(EP).

Powtoka powinna:

—  pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne powtoki
przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

- mie¢ wytrzymato$é na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ srednig = 1,3 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,

— miec¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornoséci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3
[9]: - wartos¢ srednig = 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowaé na
zewnetrzne powierzchnie betonowe w  strefie rozpyleh mgty solnej oraz oddziatywania
zanieczyszczonego Srodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz
wgtebnym zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.
Wyprawy

Wyprawy ochronne sg warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na podtoze
betonowe technikg malarskg, tynkarskg lub nafryskowq. Do wykonania wypraw ochronnych mozna
stosowac:

— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajgcymi,

— zaprawy cementowo-polimerowe,

— zaprawy zywiczne (ofrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych
wypetniaczy, takich jak mgczki i piaski mineraine).

Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ srednia = 1,2 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

- przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
wartos$¢ srednia = 0,6 MPa.

Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:

- wytrzymato$é na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
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- warto$¢ srednia = 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
warto$¢ srednia =2 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolnosciq pokrywania zarysowan:
- wytrzymato$é na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ srednia = 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
warto$¢ srednia = 1,0 MPa,

— pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne
powtoki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z
przyjetqg technologig i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:

-  mtotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— stzlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet
do iniekgiji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto  wolnoobrotowe do  wymieszania  sktadnikdéw  w  przypadku  preparatéw
kilkusktadnikowych,

- pedze,

- watki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacii Inspektora.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas
robdt posiadac do dyspozycii:

- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymato$ci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca
dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkgiji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposdb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych $rodkdw

ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdine zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym
ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWiORB.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujqg:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

natozenie powtoki,

. roboty wykonhczeniowe.

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inspektora:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okrelli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robdt.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, ufrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostdéw roboczych i innych urzgdzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia robdt.
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujgcych robotami
wymagane sqg:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

-  znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatdw, udokumentowane ukohczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistdw: znajomos$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania
materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukohczenia szkolenia w zakresie napraw
oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomosé zasad i umiejetnosé stosowania materiatéw
do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotgczyé do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentéw
przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

oo e -
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5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inspektora przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatdw, technologii,
- ocene efektdw wykonania robdt.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdw z grupy zapraw,
nalezy wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujgcqg sprawdzenie, na min. 3 prébkach,
beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowe] oraz wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z normg PN-B-
04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi
Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w
protokole ustalen (przyktad protokdtu w zatgceznikul) materiatami i zgodnie z zatozong technologig.
Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W frakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inspektor badania odbiorcze ochrony powierzchniowej
betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych
oraz sposdb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inspektor.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad
protokotu w zatqczniku 1), a wyniki badan zatgczone do dokumentacii budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci  (PZJ). Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inspektor dokonujg ustaleh
technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatqczniku 1. Podczas robdt na biezgco, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentacii
wykonawczej wedtug zatgczonych wzordw (przyktady protokotéw w zatgczniku), w ktdrej zamieszcza
m.in.:
—  dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacije te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacii budowy.
5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:
— jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny byé prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobdw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajgca
temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzgledne] powietrza
zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukciji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - siinego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnosé
podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach Ilub aprobatach technicznych. Pomiary
warunkdéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
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pogody. Z pomiardw warunkdw klimatycznych Wykonawca powinien sporzqgdzi¢ protokét. Przyktad
protokotu podano w zatgczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podtoza

5.8.1. Warunki ogdine

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i
jakosci stosowanych zabezpieczeh. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do
wtasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowq, powinno byc¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z
odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementdw pogarszajgcych przyczepnosé. W przypadku impregnaciji betonu
preparatami zwiekszajgcymi  wytrzymato$é podtoza nalezy zwrdci¢é uwage na stan podtoza (bez rys,
spekan). Przygotowane podtoze powinno mieé odpowiedniq szorstkose.

1 przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokdt. Przyktad protokotu
podano w zatgczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé¢ metodami,
ktére nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usungé¢ mleczko
cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢
metodg strumieniowo-icierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy<¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodnie
z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nierébwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy
wyréwnacé szpachldéwkg typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi
w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym powinny bycé
zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci rownej lub wiekszej niz
grubo$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym
dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowac substancije szkodliwe, a nastepnie naprawic,
np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a
wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie,
naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatdw. Czas ten nalezy przyjimowaé wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatdw.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiaty,
przygotowane podtoze powinno miec:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
nie mniejszg niz wynikajacq z przyjetej klasy betonu,
- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza

betonowego:
- wartos¢ srednig > 1,5 MPq,
- warto$¢ minimalng 1.0 MPa.

Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?2
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczeh wynosi 5 dla jednego
obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych Sladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usungé wode z pordw i
zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatdw
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,
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temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K
od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

szorstkoS¢  przygotowanej powierzchni betonu okreSlona metodqg wypetnienia piaskiem nie
przekraczajgcg 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypaé¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25Ilub 50 cmd (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i
rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchniq. Nalezy dgzy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do
ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ Srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z ofrzymanych wynikdw obliczy warto$¢ Sredniqg. Parametrem charakteryzujgcym
szorstkoS¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,s”, ktéra jest usrednionqg gtebokoscig nieréwnosci na
jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/n d2 (mm), gdzie: V - objeto$¢ piasku
w (cm3), d - srednica kota w (cm). Wartoé¢ ,,s" nalezy podawadé z doktadnoscig do 0,1 mm,

podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakciji, pytdw, plam, olejéw, smardw i
innych zanieczyszczeh; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

podtoze gtadkie i rowne - lokalne nierbwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatqg o dtugosci 4 m utozong na badanej
powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodnosé materiatu z

dokumentacjg projektowq i specyfikacjqg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania. Z kontroli jako$ci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego,
jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzqdzi¢ protokédt. Przyktad protokotu podano w
zatgcznikach 2A10 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy

przygotowacé do aplikacji, w sposdéb podany w dalszym ciggu:

a)

b)

materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszos¢ impregnatdéw) dostarczane w formie

gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzyé pojemnik, sprawdzi¢ obecnosé kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenié
jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie
odtgczy¢ od scianek opakowania i usunqé; w razie potrzeby przez odsqgczenie na sicie o
nominalnej srednicy otwordw 125 um,

— sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad
nie nadaje sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodnic
farbe stosujgc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare
mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykdw
powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony
pecherzykdw powietrza.

materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach

fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikdw A i B;

mieszac nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed

zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i

pecherzykdw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w

przypadku niektérych materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac

zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potgczeniu sktadnikdbw nalezy je mieszac
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencii.

5.10. Naktadanie powtok
5.10.1. Warunki ogdine

Roboty powinny by¢é wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy

zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
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materiatu. Zalecenia te zawarte sq w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg
specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okredlic nieco inne wymagania dotyczgce
warunkdéw pogodowych, warunkdw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkdw wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zaleceh technologicznych producenta materiatu ma
decydujgcy wptyw na trwatosé wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadaé co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczeh powierzchniowych
betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzglednigjgc szorstko$e
podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robdét Wykonawca powinien sporzqdzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w
zatgczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatdw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowad
metody naktadania:

- metode polewania powierzchni,

—  malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

- metode tynkarskaq.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po
wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w STWIORB. Jezeli producent materiatu nie podaje
inaczej, przy stosowaniu poszczegdinych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie do
zasad i ograniczen podanych w dalszym ciggu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong
do zabezpieczenia powierzchnie betonowqg nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w gtgb betonu czynnoé¢ te nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.
5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozina stosowaé do wykonywania impregnacii, powtok ochronnych i niektérych
rodzajéw wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

- stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposéredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikdw -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienkg, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekdw. Nalezy dgzyé do ofrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych
nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sgsiednie pasma nieznacznie hachodzity na
siebie; w miegjscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujgc
powierzchnie betonowq pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé¢ od lewej
strony naciskajgc dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadszicé,

— ponownie malowang powierzchnie przeciggngé pedziem (przy lekkim jego docisku) - od géry do
dotu,

- w ostatnim etapie pomalowac powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej] metody w przypadku  stawiania wysokich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.
5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowaé do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajéw
wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w
przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne
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nierdbwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na przyczepnos$¢ gruntu do podtoza

betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatkg, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowaé¢ w kierunku do niego
prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocqg watka nie musi odbywac sie w
kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w
kierunkach uko$nych np. pod kgtem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.
5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod
wptywem strumienia sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowaé do wykonywania impregnacii,
powtok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:

— wiasciwie dobrac¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajnose
malowania oraz rodzagj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletdw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

- przygotowa¢ materiat malarski - przez rozciehczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkdw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokos¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metodq natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujgcych
zasad:

— odlegto$¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m
(chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynac¢ od miejsc tfrudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z takg predkosciq, aby uzyskiwaé réwno pokrytg materiatem malarskim
powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%,

- metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W  malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego
nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca. Metode te
stosuje sie przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszos¢ materiatéw malarskich, ktére
sqg przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatéw malarskich z
wypetniaczami  wtdknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w  przypadku materiatdw
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy
gruntowac powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego
w pory i nierdbwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C
i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.
5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C i wyzszych niz +25°C.
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Transport i sktadowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac
ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatdw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowaé skazenia srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgddw roboczych nie wolno
wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usungé z
terenu i poddad utylizaciji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatdw nanoszonych metodqg natryskowq.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone
powierzchniowqg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru kohcowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw  wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢é materiatdw  z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.

Podczas robdét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatdw, ilosci
zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotdw zostaty
zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji techniczneij.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii
materiatu z Polskg Normg lub aprobatqg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie
Inspektora Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badah materiatdw wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcijii date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglgd i
klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z
kontroli jakosci materiatdw powinien zostaé sporzgdzony protokdt. Wzdr protokotu zostat zamieszczony
w zatgczniku 2A1 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie
sporzgdzony protokdt. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatqczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcii
mieszania sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie
czasu naktadania materiatdw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
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6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowqg ocene stanu catej powtoki lub
wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
2 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powtoki lub niedopuszczalne
Wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomocqg impregnatdw hydrofobowych nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie wody na jej
powierzchni poziomej, jak podano ponize;j.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonac test sprawdzajgcy
skuteczno$¢ wykonania impregnaciji. Test sprawdzajgcy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wodly.

Miejsce to nalezy zabezpieczy< przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego.
Ocene skutecznosci impregnaciji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosdci impregnacji za pomocg impregnatdw

Lp. Ocena Sposdb kontroli
skutecznosci
impregnaciji
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad
dobe
2 Dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe co
najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkajg” w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacii za pomocqg impregnatdéw wypetniajgcych pory
Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocqg impregnatéw wypetniajgcych pory

obejmuje kontrole:

a) szczelno$ci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje sie w sposéb podany w dalszym ciggu:

— na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonac test sprawdzajgcy szczelno$e
impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przykleic¢

szklane rurki o $rednicy 70£10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem
epoksydowym. Potgczenie rurki z powierzchnig betonowq powinno byc¢ szczelne. Nastepnie rurki
napetnia sie wodg do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadszi

sie przez 24 h. Oceng skutecznosci impregnacii jest pordwnanie nasigkliwosci powierzchniowej
betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacii. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ sie o
min. 30%,

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
na rzece Ztota Struga



206 STWIORB M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

— na kazdych 50 m2 impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie
metodq ,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (naciecie betonu na gtebokos¢ 3 mm), wg
procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Oceng skutecznosci impregnaciji jest poréwnanie wytrzymatosci na
odrywanie betonu przed impregnacjq i po impregnaciji (przy tej samej gtebokosci naciecia). Proby
na odrywanie (przed i po impregnacii) powinny by¢ przeprowadzane w migjscach oddalonych od
siebie nie wiecej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymatosciqg na
odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujgcych zasad:

a) metodq jakosciowg polegajacg na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g
w wybranych przez Inspektorach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosdci powtoki do
podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metodg ilosciowq polegajgcq na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka
powtoki od podtoza za pomocqg przyklejonego stempla metalowego o srednicy @ 50 mm
zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy
dobrac¢ klej spetniajgcy nastepujgce wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczgco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m’ przy czym nie mniej niz 5
oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazac¢ Inspektor.  Wartosci powinny
spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego
pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wdwczas nalezy wykonaé dodatkowy
pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inspektora. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rbwnoczesénie wartosé srednia ze
wszystkich pomiardw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dia danego
rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatos$ci na odrywanie zostat
spetniony. Istotny jest rowniez sposdb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny
nalezy przyjg¢ kazdy sposdb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego Ilub adhezyjno-
kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powtokq).
6.5.2.5. Grubo$¢ powtoki
Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi wg
norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m?2 powtoki, lecz nie mniej
niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych
przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac do
grubosci minimalnej i maksymalnej okre$lonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest
mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykonaé pomiar
dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to
nalezy uznaé, ze ogdina grubosé powtoki spetnia wymagania. Grubos$é powtoki powinna by¢ zgodna z
grubosciqg projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardw kontrolnych Wykonawca sporzqdzi protokdt. Wzdr protokotu zostat przedstawiony w
zatgcznikach 5A, 5B i 5C. Na zgdanie Inspektora kontrola moze objg¢ réwniez badania innych
witasciwosci materiatéw i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badah nalezy naprawié¢ przy uzyciu tych samych materiatéw,
ktére byty stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania
technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest 1 m2 (metfr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej

antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt.
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania
robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— natozenie powtoki,

- pielegnacije powtoki,

— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzeh pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,

— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzgdkowanie miejsca robdt.

9.3. Sposédb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreSlonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sqg
przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje  betonowe, Zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek
do badan.

10.3. Inne dokumenty

6.  Procedura IBDIM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Nr PB-TM-X5
7. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach
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PO-2 zamrazania i odmrazania
8. ProceduraITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodne] przez
LO-4 powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych

oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
9.  Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu

TM-X3 metodq ,,pull-off”
10.  Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badah zapraw
nr211 plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych

wypraw z zapraw plastycznych
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie iich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDIM, Zmigréd, 1998
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PROTOKOL WYKONANIA

ZALACINIKI
ZALACINIK 1

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ....
Umowa nr .........c......

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICINE

ODIEKE . ettt et e e et e et et et e eab e te e te e b e eta et e et e aeeateertaetseteeteereenraan
ZIECENIOTAWECO: ittt ettt ettt et e et et e te e e e eteeabeeaseeaseseessetsenbeensesssesteessessseseeasennes
PrOJEKIANT: ettt ettt ettt et e et e et e et e e teete e steeareeanenteera e
WYKONGQWEC Q! .ottt ettt ettt ettt et eete e et e e teeeatbeenseeesteeeaseeseeessseenseeesseeesseesseerseeenseens

Laboratorium: ...
Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Przygotowanie
betonowego

podtoza

odkuciareczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
- piaskowanie

—  hydropiaskowanie

- Srutowanie
- frezowanie
- inne: ......c.oeeeee.
Zabezpieczenie hydrofobizacja
powierzchniowe powtoka nie pokr.
zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawda
inne:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ temp. Tir;po'z mtgefrerlir;é wilgotnosé fi?ki'} inne:
TECHNOLOGI | powietrza | powietrza | PUY L
a w rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ

ROBOTY RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru tfemperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatéw
Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,,pull-off”
Inne:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICINE:

Data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZIALACINIK 2A
Konfrakt nr ................
Nazwa konfraktu .....
Umowa nr .................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ')
(@] 011214 HH TSSO PTU PRSPt
1Y /a1 o USSP
Zakres robO . .o [M?] rysunek zatgcznik Nri .....ceeeeeeeneeneee.
TErmin WYKONGINIQ PIOC: ..ottt et ete et e e et e eveeeaeesaeeteesteessaessesaeenseessessesseeanenseas
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Numer partii
llos¢ materiatdw z partii  (iloS¢ i pojemnosé
opakowan)
Numer dostawy
Data przydatnosci do vzycia (dz./m-c/r)
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, /
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjqg)
Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania
Stan opakowania?);

- uszkodzone (szt.) [ ]

|~ nieustkodzone (szt.) | 1

Obecnosé kozucha?

Osad?

'~ tatwy do rozmiesznia | T

'~ tudny do rozmieszania | 1T

'~ niemozliwy do rozmieszania | T

Konsystencja

Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie

Wirgcenia? [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ ] zgodny z dokumentacjg
[ ] niezgodny z
dokumentacjg

Inne

Uwagi

) - nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — wtasciwqg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
na rzece Ztota Struga
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ZALACINIK 2B
Kontfrakt nr ...............
Nazwa konfraktu ....
Umowa nr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO!")
(@] 011214 HH USSP PRU RSP
1Y 00T o USSP PRSPPI .
Zakres robOt: ..o [Mm?] rysunek zatgcznik Nri ..o
TErmMiN WYKONGINIO PIOC: ittt ettt et ettt et e e aeesteete e ts e teeaseetsenseesseessenseessennes

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatéw z partii  (loS¢ i pojemnosé
pojemnikdw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do vzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjqg)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania
Stan opakowania?
- uszkodzone (szt.) [ ]

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnosé kozucha? [ ]tak [ ]nie

—  niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie
Wirgcenia? [ ]tak [ ]nie
Kolor

Inne

Uwagi

) - nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — wtasciwqg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$c¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
na rzece Ztota Struga
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ZAYACINIK 3

Kontrakt nr ................
Nazwa konfraktu .....
umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(@] 111 < PR ORRRRRRTRRN
[ (Y ST 0} TSR

Zakres robdt: v
Termin wykonania prac: .............

................. [m?]

rysunek zatgcznik Nr: ....ccceeeeveenennee.

Sposdb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na
odrywanie'l (MPa)

wartos¢ srednia ............. warto$¢ minimalna ...............
[ ]spetnia wymaganie

wyniki zawiera zatgcznik nr.............

[ ] nie spetnia wymagania

Czystos$¢ podtozal)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gtadkos¢ podtozal)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Szorstko$¢ podtozal)
(mm)

warto$¢ srednia ............. warto$s¢ maksymalna ...............
[ ] spetnia wymaganie

wyniki zawiera zatgcznik nr .............

[ ] nie spetnia wymagania

ROéwnos¢ podtozall

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnos¢ podtozal)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina
zakohczenia prac
przygotowania
podtoza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jakose [ ]spetnia wymagania
przygotowanego [ ] nie spetnia wymagan
podtozal) (kwalifikuje sie do poprawy)

) — wiasciwg odpowiedz? nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu

na rzece Ztota Struga
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ZALACINIK 4A

Kontrakt nr ...............

Nazwa

kontraktu ....

Umowa nr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(@] 011214 ST PRSP
1Y /01T o USSP PRSP
ZOKIES TODOT: ittt ettt ettt e e b e s b e b esbesbesbessessessessessesbessessessessessessassansensas
TErMIN WYKONGONIA PIOC: ..uviiiuiietie ettt eete ettt eteeeeaeeeveeetveeeaeeeasaeeseeeaseeesseenneeeaseeenseensseenseas
ROAZA] POWIOKIL ettt ettt ettt et e ettt eeteeaeesaeeaveeteessseaseessesteenneens
PARAMETRY MATERIALOW

Lp.

Parametry materiatu

Dane dla
materiatu
gruntujgcego

Dane dla
materiatu

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

MO =

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z
Polskg Normg lub aprobatg
fechniczng

zatgeznik nr ...

.. | zatgcznik nr.......

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

@ N

Temperatura materiatu

9.

Metoda nanoszenia

10.

Liczba warstw

1.

Grubos¢ warstw

12.

Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki

13.

Inne:

DANE METEOROLOGICIZNE

Data: Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu
rosy

Inne:

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
na rzece Ztota Struga
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ZALACINIK 4B
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .....
umowanr ...............
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH')

(@] 011214 HH SRRSO PTU PRSPt
1Y /01T o USRS
Zakres robOt: ..o [m?] rysunek zatgcznik nr: .................

TErMIN WYKONGONIQ PIOC: ..uiiiiiieieceie et ecteeeete et e et e eeteeeeveeeteeetveeeaeeesseenseeesseeesseesaseessseenseeenreees

Nr Data Silne Zachm | Opad | Wilgotno§ | Temp. | Temp. | Temp.
dziatki i promie- | u-rzenie | atmos ¢ powietr | podto | punkt
(m2) godzin | niowanie fe- wzgledn | za [°C] za U rosy
a stoneczn ryczny a [%] [°C] [°C]
e

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgezni
k nr2)

2
zatgezni

3
zatgczni

4
zatgezni
k nr2)

Uwaga: Pomiary warunkdéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

) — protokdt nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 — zatgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
na rzece Ztota Struga
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ZALACINIK 5A
Kontfrakt nr ...............
Nazwa konfraktu ....
Umowa nr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH!)

Obiekt: i
Element: e,

Zakresrobdt: .o

Termin wykonania prac: ...............

............ [M?] rysunek zatgcznik Nr: ..oceeeeeeeeeeeeeee.

Materiat (nazwa, rodzoj, ze
zdolnoscig przenoszenia
zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikaciji

Czas aplikacji

Wyglad powtoki?

- potysk [ ]jednolity [ ] niejednolity
- bawa [ ]zgodny z dokumentacjq [ ] niezgodnyz
dokumentacijg
— zmieknieniepowtoki | [ Jtck [ Inie
~ miejscaniepokryte | [ Jtak [ ]ne
— chropowatos¢ | [ ]tk ] [ Inie
— kratery | [ 1tk [ Inie
— zacieki | L1tk [ Inie
- marszczenie | [ 1tok [ Inie
- pecherze | [Jtak [ ]lne
— rysyipekniecia | [tk [ lne
— odspajanie | [ Jtak [ 1nie
— wirqcone zanieczyszczenia| [ Jtak ] [ 1nie
Grubosé srednia (um) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ srednia ......... warto$¢ minimalna .........

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Przyczepnosé (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr.............

warto$¢ srednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Uwagi

Jakosé przygotowanego
podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do
poprawy)

) — nalezy wypetnia¢ po kazdym skohczonym fragmencie pracy
2) — wtasciwq odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu

na rzece Ztota Struga
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ZALACINIK 5B

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .....
Umowa nr .......eeeeenee.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ')

ODIEKE ettt et e et e e e e b e tae e e ae e e te e ebe e et e eeareeeteeeteeetreeeareenaas

1= /01T o OO OO T RSP O RPN
Zakres robOt: L. [M2] rysunek zatgcznik Nr: ...

TErmMin WYKONCQINIQ PIOC: ..ottt et ete et e te et evteeaeeeaeeteesteesseessesaeenseessenssessesanenseas

Nazwa materiatu

Producent
Ocena skutecznosci impregnaciji [ ]bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)? [ ] dobra

[ ]staba

[ ] doktadne

Pokrycie powierzchni?
[ ] niedoktadne

Jakosé wykonanej impregnaciji? [ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do
poprawy)

) - nalezy wypetnia¢ po kazdym skohczonym fragmencie pracy

2) — wtasciwqg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
na rzece Ztota Struga
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ZALACINIK 5C
Kontfrakt nr ...............
Nazwa konfraktu ....
Umowa nr ...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY")

O DIEKT: ettt b ettt ettt ettt s st et s b et e s et et enaene
Bl I T ettt ettt st ettt ettt et et et et et et et e e nee
Zakres robOt: Lo [m?] rysunek zatgcznik nr: ...................
TErmMiN WYKONGINIO PIOC: .uviiuiieieieeie ettt ettt et ettt et e e aeesteeteaets e teeseetsenseesseesseseessennes
Szczelnosé [%)V): -
- nasigkliwos¢ przed impregnacjq - | poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:
N1 warto$¢ Srednia:
- nasigkliwos$¢ po impregnacji - N2 poszczegdline wyniki zawiera zatgcznik nr:
warto$¢ srednia:
— czy spetnia zasade zmnigjszenia [ ]tak [ ]nie
nasigkliwoséci  betonu o min.
30%23)
Wzmocnienie warstwy przypo-
wierzchniowej zaimpregnowanego -

betonu [MPa]?

- wytrzymatosc na odrywanie | poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:
przed impregnacjg W1 warto$¢ srednia:
warto$¢ minimalna:

- wytrzymato$¢ na odrywanie po | poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:
impregnacji W2 warto$¢ srednia:
warto$¢ minimalna:

- czy spetnia zasade - wzmocnienia [ ]tak [ ]nie
podtoza betonowego o nie mniegj
niz 20%23)

1) —réznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczyé wg wzoru: (N1-N2):N1x100%

2) - wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%

3) — wtasciwqg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
na rzece Ztota Struga
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ZALACINIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temper
a-tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej
powietrz powietrza
a [°C]
45% | 50 % 5% | 60% | 65% 70 % 75% | 80% |85% | 90% | 95 %
4 -6,11 | -4,88 -3,69 | 2,61 | -1,79 -0,88 -0,09 | 40,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 | -3,07 -2,10 | -1,05| -0,08 +0,85 | +1,86 |+2,72|+3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 | -1,61 -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 |+4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 +1,31 | +2,53 | +3,74 +4,79 +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31

12 +035| +1,84 | +3,19 |+4,46| +5,63 6,74 7,75 8,69 | 2,60 | 10,48 | 11,33

14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 7,58 8.67 92,70 | 10,71 ] 11,64 | 12,55 | 13,36

15 +3,12| 4,65 6,07 7.36 8,52 9,63 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42

16 4,07 5,59 6,98 8.29 9.47 10,61 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7,92 2,18 | 10,39 11,48 12,54 | 13,57 | 14,50 | 1536 | 16,19
18 5,90 7,43 883 [10,12| 11,33 12,44 13,48 | 14,56 | 15,41 | 16,31 | 17,25
19 6,80 8.33 9275 | 11,09 | 12,26 13,37 14,49 | 15,47 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 9.30 10,72 | 12,00 | 13,22 14,40 15,48 | 16,46 | 17,44 1836 | 19,18
21 8,60 | 10,22 11,69 12,92 | 14,21 15,36 16,40 | 17,44 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 | 11,16 12,52 | 13,89 | 15,19 16,27 17,41 | 18,42 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 13,47 | 14,87 | 16,04 17.29 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 14,44 | 1573 | 17,06 18.21 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 15,37 | 16,69 | 17,99 19.11 20,24 | 21,35 (22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 16,26 | 17,67 | 1890 | 20,09 21,29 | 2232|2332 2431|2516
27 14,08 | 15,68 17,24 118,57 | 19,83 | 21,11 22,23 | 23,31 | 24,32 | 2522 | 26,10
28 14,96 | 16,61 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 2525|2620 | 27,18
29 1585 | 17,58 19.04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 2420 | 2523|2621 |27,26|28,18
30 16,79 | 18,44 19.96 | 21,44 | 23,71 23,94 | 2511 | 2510 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 27,08 | 2824|2923 |30,16| 31,17

34 20,42 | 22,19 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 2894 | 30,09 | 31,19 |32,13 33,11

36 22,23 | 24,08 | 2550 |27,00| 2841 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06

38 23,97 | 2574 | 27,44 | 2887 | 303l 31,62 | 32,78 | 33,96 | 3501 | 36,05 | 37,03

40 25,79 | 27,66 | 29,22 |30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 |3586|36,98 | 3805|3911

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
na rzece Ztota Struga
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M-20.01.09. SCHODY ROBOCZE NA SKARPIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa drogi
krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkq mostu i budowq przepustu na
rzece Ztota Struga.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych majg zastosowanie przy wykonaniu prefabrykowanych schodéw przeznaczonych dla
stuzby utrzymaniowej, potozonych na skarpach w poblizu obiektdw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okredlona wg
WZOru:

I, =22
pds
gdzie:
od - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [5], w gramach
na centymetr szescienny,
Ods - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [6], w

gramach na centymetr szescienny.
1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umozliwigjgca, za pomocq stopni, komunikacyjne powigzanie
réznych poziomdw w sposéb dostosowany do warunkdw ruchu pieszego.
1.4.3. Bieg - wydzielona cze$¢ schoddw sktadajgca sie co najmniej z dwdch nastepujgcych po sobie
stopni o jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigcych
potgczenie komunikacyjne dla dwdch réznych poziomow.
1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddw, na ktérym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réznych
poziomow.
1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokosci zabezpieczajgcej przed upadkiem ze
schodéw, zakohczona gérng poreczq.
1.4.6. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania schodéw

Nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Jezeli w
dokumentaciji projektowej, ani w STWIORB nie przewidziano inaczej do wykonania schoddw skarpowych
mozna stosowa¢ materiaty, jak ponize;j.
2.2.1. Stopnie prefabrykowane
2.2.1.1. Beton i jego sktadniki

Stopnie prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy C30/37 wg PN-EN 206.

Do wykonania betonu na stopnie powinny by¢ stosowane materiaty:
a) cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN 197-1:2002 [9],
b) kruszywo marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadajgce wymaganiom PN-

EN-12620 dla kruszyw mineralnych,

c) woda zarobowa do betonu spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004 [11],

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
na rzece Ztota Struga



222 STWIORB M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

d) ewentualnie domieszki do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic
Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg aprobate techniczng oraz
atest producenta.

Beton w stopniach powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu

Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Klasa betonu - C30/37

2 Nasigkliwosé % <50

3 Wodoprzepuszczalnoseé | - w8

4 Mrozoodpornosé - F150

5 Scieralno$¢ na  tarczy | mm <3,5
Boehmego

2.2.1.2. Stal

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do zbrojenia stopni mozna stosowac stall
kKlasy A-IlIN wg STWIORB M-12.01.00 [3].
2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni

Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementdw
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, a
struktura zwarta.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw zelbetowych nie powinny
przekraczac¢ wartosci:

—  wklestos¢ lub wypukto$E powierzchni gérnej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi: 3 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 3, dtugo$¢ max. 20 mm.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiardw nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-10021:1980 [13].

2.2.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z
betonu klasy C25/30 i spetniac wymagania zawarte w pkcie 2.2.1.1 oraz aktualnej normy PN-EN 1340.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest
producenta i deklaracje zgodnosci.

Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponizej.

Tabela 1.Wymagania wobec kraweznikdw/obrzezy betonowych do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
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Zatgcznik
Lp. Cecha 2:‘{?; Wymaganie
1340
1. | Ksztaftiwymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiardw
kraweznika (réznica pomiedzy Dopuszczalna
wynikami pomiardw tego samego tolerancja w % Dodatnia Ujemna
kraweinika nie powinna przekraczac e
5mm)"
Dtugosc +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
1.2 Odchw,r'ﬂc_i pias?cos‘.ci i pgfalowania przy Maksymalna odchytka w mm
diugosci pomiarowej
300 mm +1,5
400 mm & +2,0
500 mm +25
800 mm +4,0
1.3 Grubn;c.w?rstwy scieralnej (dotyczy c i el s W Edie] G
kraweinikow dwuwarstwowych)
2. | Wtasciwosci fizyczne | mechaniczne
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2.1 Wi siaoss ny ki " F Kaidy pojedynczy wynik nie mniejszy niz
5,0 MPa
2.2 | Ddpornosé na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokie] Sciernej, Bohmego,
CIH wg zat. G normy = wg zal. H normy =
badanie podstawowe | badanie alternatywne
< 20 mm < 18 000 mm’/5 000
mm’
2.3 | Odpornosc na poslizg/poslizgniecie — | Wartolé radnla = 58
wartost USRY
3 | ODdpornogé na warunkl atmosferyczne (kryteria stosowane l3cznie)
3.1 | Odpornost na zamrazanief Ubytek masy po badaniu w kgj'm:
rozmrazanie z udziatem soli
odiadzajace] Sredni Maksymalny
- badanie warstwy $cieralne) 0 <0,5 kgfm® s 1,0 kg/m*
- badanie warstwy konstrukeyjne|
[dotyczy krweinikiw < 1,0 kgfm® < 1.5 kg/m?
dwuwarstwowych)
3.2 | MasigkliwosE WartosE srednia dla kazdego kraweinika
E 3
nie wieksza niz 5,0%
4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchnie)
Rysy (poza drobrymi
prwtan:lar'pu transpor- Niedopustceatiie
towymil) widoczne
LBobym okiem™
Rozwarstwienla w
kraweinikach Niedopuszczalne
| dwuwarstwowych
Uszkodzenia
marglowe lub
podobnie wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z
zanieczysiczen
Naloty wapienne
Iwane potocznie Dopuszczalne
wykwitami
4.2 | Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchnie)
Zpodne 2
1 Kraweinikio zatwierdzonym
specjalne] teksturze wiorem producenta |
jednorodne w partil
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Zgodne z
ratwierdzonym
wzorem producenta |

Zabarwienie jednorodne w partil
Zpodna z
Tk ratwierdzomym

WIOrem producenta |
jednorodne w partil

Ewentualne rainice w
jednolitoscl tekstury
lub zabarwienla,
spowodowaneg
nieunikniomymi
zmlanami we
wiasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkdw
twardnienia
T preypadku kontroh zgodnoscr przeprowadzane] przez strong trzecia (Preypadek 11} dopuszezone sg
wymagania jak dia koniroli produkeji.

Dopuszczalne

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wtasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkciji. Producent moze grupowadé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p.
6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikdw powinna by¢ oznaczona
zgodnie pkt. 7 normy PN-EN 1340. Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadaé na paletach w pozycii
wbudowania, z zastosowaniem podktadek drewnianych i taSm bandujgcych. Krawezniki mozna
sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

Materiaty do wykonania podsypki i wypetnienia spoin miedzy elementami obrzezy:

—  na podsypke nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [7],

- woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [11],

- do wypetniania spoin nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowq 1:4,

—  materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002
[?]. piasek wg PN-B-06711:1979 [8], woda wg PN-EN 1008:2004 [11].

2.2.5. Balustrada

Balustrada powinna by¢ wykonana z rur o srednicy 35 mm ze stali R35, wg PN-H-74219:1990 [14]
lub rébwnowaznej wg PN-EN 10025-2:2007 [17].

Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST i
dokumentacjg projektowq. W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono byé
wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [19]. Stupki balustrad powinny by¢ ocynkowane do 5 cm
ponizej poziomu zakotwienia w betonie. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada, elementy
balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi.

2.2.6. Fundamenty balustrady

Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu B30, chyba ze dokumentacja projektowa podaje
inaczej, spetniagjgcego wymagania podane w tablicy 1. Powierzchnie fundamentéw stykajgce sie z
gruntem powinny by¢ pokryte izolacjg cienkq, spetniajgcg wymagania STWIORB M-15.01.02 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:
—  ubijaki o recznym prowadzeniu,
-  wibratory samobiezne,
- ptyty ubijajgce,
- reczny sprzet do wykonania wykopdw pod fundamenty poreczy.

Sprzet do wykonania robdt betonowych powinien odpowiadaé wymaganiom STWIORB M-
13.01.00 [2]. Sprzet do wykonania izolacji cienkiej powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB M-
15.01.02 [4].

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do natryskowego lub recznego naktadania
powtok malarskich. Do uktadania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowac
zurawiem o odpowiednim udzwigu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Elementy prefabrykowane mogg by<¢ transportowane po osiggnieciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym S$rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentdw balustrady powinien odpowiadad
wymaganiom STWIORB M-13.01.00 [2]. pkt. 4. Transport materiatéw do wykonania izolacji cienkiej
fundamentdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB M-15.01.02 [4], pkt 4.

Transport elementdw balustrady moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu, przy
zabezpieczeniu przed uszkodzeniem powtoki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien odbywac sie z
zabezpieczeniem kruszyw przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi
frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1],

pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

—  utozenie podbudowy pod schody,
—  utozenie stopni prefabrykowanych,
- wykonanie obrzeza,

- wykonanie balustrady,

- roboty wykohczeniowe.

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjqg projektowq.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
—  okredli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robdt.
5.4. Wykonanie koryta pod schody

Roboty nalezy rozpoczgc¢ od wykonania koryta pod podsypke piaskowo-zwirowq. Dno koryta
nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 0,98 wg Proctora. Wymiary koryta powinny by¢ zgodne
z dokumentacjqg projektowq z tolerancjg +1 cm. Réwno$¢ podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowqg —
przeswit pod tatq nie powinien przekraczac 1 cm.

5.5. Utozenie tawy pod schody

tawe piaskowo-zwirowq rozéciela sie na podtozu przygotowanym, jak w pkcie 5.4.

Jesdli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos¢ tawy (podsypki)
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny byé
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zgodne z pktem 2.2.3 i 2.2.4. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny

przekracza¢ + 1 cm.

5.6. Utozenie stopni prefabrykowanych

Stopnie prefabrykowane mogg by¢é wykonane na budowie lub w wytwdrni. W kazdym
przypadku powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.1. Stopnie nalezy uktadaé na zwilzonej tawie zwirowej
lekko ubijajgc, zachowujgc ostrozno$e, aby nie uszkodzi¢ ich powierzchni.

5.7. Wykonanie obrzeza

Obrzeza o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce (tawie) cementowo-piaskowej wg pktu 2.2.2 grubosci 5 cm, obsypujgc zewnetrzng $ciane
obrzezy gruntem i ubijajgc go. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy<& wodq. Spoiny
muszg by¢ pielegnowane wodgq. Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢
od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu elementdw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowq 1:4 spetniajgcg wymagania pkiu 2.2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowad w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy
iej wystarczajgcq ptynnosé. Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny byé
oczyszczone i dobrze zwilzone wodq. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowqg powierzchnie obrzezy nalezy starannie
oczysci¢c. W kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane obrzeze warstwg piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm, pola¢ wodgq i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni, po
czym nalezy oczysci¢ z piasku.

5.8. Wykonanie balustrady

5.8.1. Wymagania ogdlne

Stupki balustrady bedg mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanie robdt
betonowych powinno by¢ zgodne z STWIORB M-13.01.00 [2].

5.8.2. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementdéw stalowych
balustrady, powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [19], w wytwérni.
Na placu budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy usungé powtoke cynku z obszaru
spawania. Po zespawaniu wszystkich elementdw nalezy w miejscu spawdw uzupetnié¢ ubytki ochrony
antykorozyjnej przez reczne natozenie kilkku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz
grubo$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetnic ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie
fransportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inspektora.

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokryé
farbami. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane
specjalne systemy malarskie, ktére majg dobrqg przyczepnos$é do tego typu powierzchni (wg tablicy 2).
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do warunkdw budowy
obiektu i roboty porzgdkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.
6.3. Kontrola wykonania schodéw
6.3.1. Kontrola materiatow
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Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnos¢ z
pktem 2 niniejszej STWIORB. Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i
atestéw na zgodnos¢ z wymaganiami STWIORB pkt 2.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody
Po wykonaniu koryta nalezy sprawdzi¢ spetnienie nastepujgcych wymaganh:
- stopieh zageszczenia podtoza gruntowego w dnie koryta nie powinien by¢é mniejszy niz 1,0
okreslony zgodnie z pktem 1.4.1,
- wymiary koryta nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecejniz+ 1 cm,
- stopien zageszczenia podsypki nie powinien byE mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem
1.4.1,

— grubos¢ podsypki nalezy wykonac z tolerancjg 1 cm,

— réwnos$¢ powierzchni podsypki kontrolowana tatg 3 metrowg nie moze wykazywad

najwiekszego zagtebienia pod tatg 1 cm,

- dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekraczad

0,5 %.
6.3.3. Sprawdzenie utozenia stopni

Sprawdzenie utozenia stopni obejmuije:

- konstrukcje utozonych schoddw, ktéra nie powinna odbiegac od projektowanej linii o wiecej niz
0,5%,

- rzedne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu), ktére nie mogq rdzni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 0,5 cm.

6.3.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:

— odchylenie linii obrzezy w planie, ktére nie moze wynies¢ wiecej niz 0,5%,

— odchylenie niwelety - max. £ 0,5%,

- rownos$¢ gornej powierzchni obrzezy z tolerancjqg przeswitu pod tatg 3-metrowg < 0,5 cm,

-  doktadno$¢ wypetnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4
grubosci elementéw.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na
dtugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy
zZbadacd szerokose¢ spoiny - powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentéw balustrady

Sprawdzenie wykonania fundamentéw pod balustrade powinno odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB M-13.01.00 [2].

6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementdw balustrady
6.3.6.1. Sprawdzenie ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego elementdw stalowych balustrady nalezy sprawdzi¢
zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [19].

6.3. 7. Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

— odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi schodéw + 0,5 cm,

— odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt

7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest m3 (metr szeScienny wykonanych stopni schoddéw skarpowych)
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt.
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty wyniki
pozytywne.

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
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8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— réwnos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— utozenie tawy piaskowo-zwirowej,
— wykonanie fundamentdéw balustrady.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, tfransport i sktadowanie materiatdw i wszystkich innych czynnikdéw produkcii,
— wykonanie i rozbidrke urzgdzeh pomocniczych,
— wykonanie koryta pod schody,
— wykonanie taw piaskowo- zwirowej,
— montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy,
— wykonanie balustrady stalowej (w tym wykonanie fundamentdw dla balustrady, wykonanie i
naprawa powtoki antykorozyjnej balustrady),
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robdt z usunieciem nadmiaru gruntu i odpaddw poza pas drogowy.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreSlonych niniejszg STWIORB obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktdére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

podano w STWIORB D-M-00.00.00

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4. M-15.01.02 Izolacja powtokowa asfaltowa uktadana ,,na zimno”
10.2. Normy

5. BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
8. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
9 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betfonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcii betonu
12. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne - oznaczenie S$cieralnosci na
tarczy Boehmego
13. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych
14, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
16. PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
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ogdlnego stosowania

17. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze @ stdli
konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

18. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i  podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystoSci powierzchni.
Cze$¢ 7. Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejéw

i smaréw
19. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowq (cynkowanie jednostkowe).

Wymagania i badania

20. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

21. PN-EN ISO 8502-3:2000  Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i  podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystoSci powierzchni.
Ocena pozostatoéci kurzu na  powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda
z tadmq samoprzylepnq)

22. PN-EN ISO 8502-9:2002  Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i  podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystoSci powierzchni.
Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

23. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny
przyczepnosci

24. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodq
otébwkowq

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
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M-20.01.11 UMOCNIENIE SKARP DROBNOWYMIAROWYMI PREFABRYKATAMI

BETONOWYMI
1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sqg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa drogi
krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkq mostu i budowq przepustu na
rzece Ztota Struga.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem powierzchniowego umocnienia skarp
przy obiektach inzynierskich drobnowymiarowymi prefabrykatami betonowymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ptyty szesciokgtne betonowe (trylinka) — betonowy prefabrykat, wykonany z betonu C25/30,
stosowany do umacniania skarp, dna rowdw oraz wylotdw urzqadzeh wodnych.
1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreSlona wg
WZOru:

I =P
pds
gdzie:
od - gestose objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach
na centymetr szeécienny,
Ods - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w

gramach na centymetr sze$cienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.

2.0. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

Przedmiotem niniejszej STWIORB jest umocnienie stozkdw przyczdtkdw prefabrykatami betonowymi
uktadanymi na podsypce cementowo-piaskowej, ograniczone obrzezami betonowymi.

Jezeli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie przewidujq inaczej, do wykonania robdt mozna
stosowac materiaty jak ponizej.

Dla zastosowanych materiatéw Wykonawca powinien przedstawi¢ Polskg Norme, aprobate techniczng
wydanq przez IBDIM lub europejskq aprobate techniczng.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia trylinkg betonowq

2.2.1. Prefabrykaty betonowe - trylinka

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ wykonane z betonu C25/30, o grubosci min. 12 cm.

Beton przeznaczony do produkcji prefabrykatdéw powinien spetniaé wtasciwosci podane w tablicy 1.
Dopuszcza sie stosowanie elementdw z rozbidrki umocnien, pod warunkiem uprzedniego oczyszczenia
elementu, ogledzin i oceny dobrego stanu elementu.

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
na rzece Ztota Struga
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Tablica 1. Wtasciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykatdéw betonowych

Lp. Wtasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan
wedtug
1 Klasa betonu - C25/30 PN-B-06250:1988 [4]
2 Nasigkliwose % <50 PN-B-06250:1988 [6]
3 Wodoprzepuszczalnose - Wé PN-B-06250:1988 [6]
4 Mrozoodpornosé - F100 PN-B-06250:1988 [6]
5 Scieralnoéc na tarczy mm <3,5 PN-B-04111:1984 [7]
Boehmego

Gotowe elementy betonowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
Tablica 2. Wymagania dotyczgce prefabrykatéw betonowych

Lp. | Wtasciwosci | Jednostki | Wymagania Metody badan wg
1 Wyglgd - Powierzchnia czysta, gtadka, | Ocena wizualng,
zewnetrzny bez pekniec, wgtebien, | pomiar
wystepdw  oraz  rakdw i | gtebokoscio-

chropowatosci; dopuszcza sie | mierzem
wystepowanie pecherzykéw o
gtebokosci <50 mm

2 Wymiary: mm Wymiary zgodne z aprobatqg |Pomiar tasmg
tolerancje techniczng lub PN, tolerancje | stalowq lub innym
wymiarowe: 1 + 4 przyrzg-dem z
podziatkg

milimetrowq

2.2.2. Obrzeze betonowe 8 x 30 x 100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gatunku 1-go, powinny by¢ wykonane z betonu klasy
C25/30 i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01[8] i BN-80/6775-03/04 [9]. Kazda
dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadaé atest producenta.

Beton uzyty do elementdw prefabrykowanych powinien charakteryzowad sie nasigkliwoscig < 5% oraz
mrozoodpornosciq > F100 i wodoszczelnoscig Wé, zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [4].

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy wynoszq:

- na dtugosci + 8 mm,

- na szerokosci i wysokosci +3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy wynoszq:

- wklesto$¢ lub wypukto$c powierzchnii krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gbérne (Scieralne) sq
niedopuszczalne.

2.2.3. Materiatly na podsypke cementowo-piaskowq i do wypetniania spoin

Nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1T wg PN-B-11113:1996 [10] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11]. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN
1008:2004 [12]. Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spetniacé wymagania:
- cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [11],

- piasek wg PN-B-06711:1979 [13].

- woda wg PN-EN 1008:2004 [12].

3.0. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania umochienia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- walce kotowe gtadkie i zebrowane,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- ptyty ubijajgce,

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
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- zageszczarki wibracyjne.
Do przycinania elementéw betonowych mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczq).
Do zageszczania umochienia nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowq, chronigce prefabrykaty przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C12/15 powinien odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB M-13.02.00 [2].
4.0. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania umocnienia
Transport prefabrykowanych elementdéw moze sie odbywad, po osiggnieciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc
przed uszkodzeniami. Transport prefabrykatdw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/0118].
Prefabrykaty nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej srodka transportu i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny by¢ utozone w warstwach
rozdzielonych drewnianymi przektadkami, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, gérna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego.
Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na rownym suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe instytucii przeprowadzajgcej badania,
- date pobrania prébek,
- sposdb pobrania probek,
- date badan,
- wyniki badan.
Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami
normy BN-88/6731-08 [16].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
Transport materiatéw do wykonania podwaliny stozka z betonu C12/15 powinien odpowiadac
wymaganiom STWIORB M-13.02.00 [2].
5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie umocnienia,

3. roboty wykohczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
- okredli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robdt.
5.4. Umocnienie skarp prefabrykatami betonowymi
5.4.1. Warunki atmosferyczne
Utozenie umocnienia z betonowych elementéw prefabrykowanych na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie umocnienia skarp jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sqg przymrozki prefabrykaty nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).
5.4.2. Przygotowanie podiozia
Przed wykonaniem odtworzenia umocnienia stozka nalezy wyprofilowaé stozek i uzupetni¢ grunt, a
nastepnie sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.2
nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej
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podpory. Wskaznik zageszczenia stozka pod umocnienie prefabrykatédw powinien wynosi¢ Is > 1,0 wg
Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykazq, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajqce, fo Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wobudowadé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypdw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowa.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekraczac 5%. Nierbwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka
(wybrzuszenia i wkle$niecia) mierzona tatq dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 1 cm.

5.4.3. Wykonanie obrzeza

Obrzeza zaleca sie wykonac przed utozeniem trylinki. Obrzeza o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy
ustawiac w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (tawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujgc
zewnetrzng $ciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna
przekracza¢ 5 mm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy< wodg. Spoiny muszg by¢
pielegnowane wodaq.

5.4.4. Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke piaskowq lub cementowo-piaskowq rozéciela sie na podtozu przygotowanym, jak w pkcie
5.4.2.

Jesli dokumentacija projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubosé powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke podsypki powinny by¢ zgodne z
pktem 2.2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1
cm. Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspobtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnoé¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladdw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzadé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest
wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polac
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i
wypetnienie spoin zaprawq musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.4.5. Wykonanie umochnienia z prefabrykatéw betonowych

Warstwa umocnienia z prefabrykatéw betonowych powinna by¢ wykonana z elementéw jednakowej
grubosci. Elementy nalezy uktadacd recznie. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem
projektowanych podtuznych i poprzecznych pochyleh. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ rowna i
bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu nie mogg wystepowac elementy popekane.

Elementy uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia umocnienia potozona w
sgsiedztwie Sciekdw skarpowych powinna trwale wystawaé od 3 mm do 10 mm powyzej ich
powierzchni. Dzienng dziatke roboczg umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonhczy¢ prowizorycznie pasem umochienia szerokosci jednego elementu, na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia elementéw utozonych na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej halezy rozebrac i usungé wraz z podsypkg.
5.4.6. Ubicie powierzchni umocnienia z prefabrykatéw betonowych

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym prefabrykatédw. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na cate
elementy.

5.4.7. Spoiny
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Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu
elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo -piaskowq 1:2 spetniajgca
wymagania pkiu 2.2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdéb zapewnigjacy jej

wystarczajgcg ptynnosc. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na umochnienie i nagarnianie

iej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem uktadania
zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi. Po wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo- piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.

W kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwg piasku o grubosci

od 3,0 do 4,0 cm, pola¢ wodgq i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni. Po uptywie od 2

tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)

umocnhnienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdéw wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rédwnos¢ skarpy i stopien zageszczenia,

zgodnie z pktem 5.4.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola umochnienia skarp prefabrykatami betonowymi

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole materiatdw i sprawdzenie wykonania umochienia.

a) Kontrola materiatdéw

Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnosé z pktem 2

niniejszej STWIORB. Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat

technicznych i atestéw na zgodnos¢ z wymaganiami STWIORB. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglgd
zewnetrzny prefabrykatdéw na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczajgc wady i uszkodzenia podane
odpowiednio w tablicach 1i 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonaé za pomocqg

przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980 [17].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczajac odchytki wymiardw podane w pkcie 2.

Sprawdzenie kgtdw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie kgtownika do

badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Pozostate badania prefabrykatéw

nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01[8], BN-80/6775-03/03 [18] i BN-

80/6775-03/04 [9].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzeniu wykonania umocnienia:

- stopieh zageszczenia podsypki powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.2,

- grubo$¢ podsypki nie powinna roéznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm. Grubos¢ podsypki

nalezy sprawdzac¢ w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym z przyczdtkdw,

- doktadnos$¢ wykonhczenia powierzchni umocnienia kontrolowana tatg 3 metrowg moze miec

zagtebienie pod takg tatqg nie wieksze niz 1 cm,

- dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczac 0,3 %,

- szerokos¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekracza¢ 5 mm. Spoiny powinny byé wypetnione

co najmniej na 3/4 grubosci elementdw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie

materiatu wypetniagjgcego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych
samych miejscach nalezy zbadaé szerokosé spoiny.

- badanie wyglgdu musi wykazywac brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,
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- utozenie obrzezy betonowych musi zapewniac:

- max. odchylenie linii obrzezy w planie - 1%,

- max. odchylenie niwelety — +0,5%,

- rownosé gérnej powierzchni obrzezy z tolerancjg przeswitu pod tatg 3-metrowqg

<lcm,

- catkowite wypetnienie spoin (sprawdzane co 2 m).

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowg, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- rownosé i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

- utozenie podktadu pod umocnienia.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™

[1] oraz niniejszej STWIORB.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza gruntowego,

- zakup i dostarczenie i sktadowanie materiatdw i innych srodkéw produkcii,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie umocnienia,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje umocnienia,

- przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w ninigjszej specyfikacii technicznej,

- uporzgdkowanie miejsca robdt.

9.3. Sposédb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
10.2. Normy
4.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
6.  PN-B-06250:1988 Beton zwykty
7 PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na
tarczy Boehmego
8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
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10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

BN-80/80/6775-03/04

PN-B-11113:1996
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1008:2004
PN-B-06711:1979
BN-88/6731-08

PN-B-10021:1980

BN-80/6775-03/03

nawierzchni drog, ulic, parkingdw i forowisk
tframwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z befonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingdw i torowisk
framwajowych. Krawezniki i obrzeza

Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonéw

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Ptyty
chodnikowe
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M-20.02.02. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa drogi
krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu na
rzece Ztota Struga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt

Budowlanych dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem obrzezy

betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni

znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu

ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie
lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okredlony w celu jego wykonania, ktéremu powinien

odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub

STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypkii do zapraw,

- wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubos¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okredlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrdobce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikdbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogqg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozréznia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
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b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgcz | Wymagania
nik

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dtugo$c: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
chytek od wymiardow - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
doktadnosciq do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C

odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla

dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
zamrazanie/ < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m?2
udziatem soli
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatose na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik,
ustalona w MPa
dokumentagiji 1 3.5 >
projektowej lub przez 2.8
Inzyniera) 2 5.0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu | F Krawezniki majg zadawalajgcg  trwato$c
na wytrzymatos$é (wytrzymatosc) jesli spetnione el

wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg

normalnej konserwagdji

2.4 | Odpornosc¢ na | GiH Odporno$¢ przy pomiarze na
Scieranie tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bédhmego,
ustalona w odpo | Sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacii r- zat. G normy | badanie
projektowej lub przez nosci | - badanie | alternatywne
Inzyniera) podstawowe

1 Nie  okredla | Nie okresla sie
3 sie < 20000 mm3/5000
4 <23 mm mm?
<20 mm < 18000 mm3/5000
mm?

2.5 | Odpornose na | | a) jesli gdérna powierzchnia
poslizg/ kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana - zadawalajgca

odpornose,
b) jedli  wyjatkowo  wymaga = sie

podania  wartoéci  odpornoéci  na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
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rowac minimalng iej wartos¢
pomierzonq wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia),

c) frwatose odpornosci na
poslizg/poslizgniecie  w  nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty  okres
uzytkowania, pod warunkiem
witasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J qa) powierzchnia  kraweznika nie
powinna miec rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentfualne  wykwity nie  sg
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki  z  powierzchnig o
specjalnej  teksturze -  producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ pordwnana
z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wtasciwosci surowcdw i warunkdw
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna

lub caty element,

b) zabarwienie powinno byc¢
poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcdw lub  warunkdw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istothe

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcq),
wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalerh PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach  otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajdw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wyglgdu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacija projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowad nastepujgce
materiaty:

a) na podsypke piaskowqg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetnicjgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.25. Materiaty natawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
Beton zgodnie z STWIORB 13.02.00.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

[1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdine” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami tfransportowymi.
Krawezniki betonowe uktadacé nalezy na srodkach transportowych w pozyciji pionowej.  Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywad
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pkt

5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaleh podanych w niniejszej specyfikaciji
oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikdw,
4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, STWIORB lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustalic dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia  danych
wysokosciowych,

— usunqc przeszkody, np. stupki, pachoftki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
okresli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robdt.

5. 4 Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcii szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa
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tawe betonowq zwyktq w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrbwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masqg zalewowq.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku
takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na
,Wyrobienie" §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ftuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowq stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wodq. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawq nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowqg nad szczeling dylatacyjng
tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych
warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzehn wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych
powinny obejmowadc wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacijq projektowq.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq.
Dopuszczalne odchylenia mogq wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynoszg:

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
na rzece Ztota Struga



244 STWIORB M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni taw.

ROGwNoSE gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, frzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢é + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m krawezinika, frzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1Tcm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrdéw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego obrzeza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:

[0 wykonanie koryta pod tawe,

[0 wykonanie tawy,

[0 wykonanie podsypki.

Odbidér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 STWIORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w  STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie obrzezy z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacii

projektowej, STWIORB i specyfikacji fechnicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sqg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszqce, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. przepisy zwiqgzane

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu
na rzece Ztota Struga



STWIORB M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE 245

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczqgce cementu powszechnego
uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

PN-EN 1340:2004/AC badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtdw drogowych ulic, placdw i parkdw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACINIK 1 .
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx ot Y
[
= > z
)
L
Oznaczenia: ¥ < X - 3 mm i Zv < Ix - 3 mm, X minimum: = 1/5 b i =2 20 mm,
X moximum: £ 1/3 b i <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,

Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dtugos¢ elementu kraweznika, W - Szerokos¢
elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia, W -
szeroko$¢ elementu kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika, | — dtugosce
wgtebienia lub wciecia

ZALACINIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])
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a) wklestego b) wypuktego

&
e
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 - Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACINIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICINEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
forowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
. C‘_ -
prap.yy )}* \_}.l)J‘ 4t
e i A "
VLKE}Z . 1 1 t
Jz// 77, )', -
;l; e il Lo M
A I} :/ % I
Lk 1 Lese 4
b l1r b 17
e o —

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikdw, cm

kraweznika | | b h @ d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1.0
10 25

ZALACINIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
0 femi Icm/
—F

N,

-

l'o o
m K
Ll s
E 8 e
E
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowej na tawie ttuczniowej
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5 fcm]

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-
piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25
cm na tawie zwirowej lub ftuczniowej

[cml
12y

1 __.---"_-"—--{I

]

{

pobocze jezdnia |

n 1 |

o~ I

1

1

v |
=4

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie
na chodnik, do bramy)

%////

45

1. kraweznik 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

oA
N A 5

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-
piaskowa 1:4

3. tawa ttuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm
na tawie betonowej

i fem/
o
P )
jezdnia
A
b 3
!
Ny 7

N NN
£ 20 y
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

e 15 ., b . 33 ¥

WYMIARY UZUPEENIAJACE
alternatywne)
kraweznik a |b |c
betonowy | 20 x| 25 | 20 | 15
30
15 x| 20 [ 15 ]10
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1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100
cm

2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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M-20.03.01. RUSZTOWANIA | EKRANY OCHRONNE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa drogi
krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkq mostu i budowq przepustu na
rzece Ztota Struga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem rusztowah i ekrandw
zabezpieczajgcych i obejmuja:

- wykonanie rusztowan montazowych i roboczych, niezbednych dla przeprowadzenia wszystkich robot
zwigzanych z rozbidrkq istniejgcego oraz budowg nowego obiektu,

- wykonanie wszelkich niezbednych, szczelnych poziomych i pionowych ekrandédw ochronnych
zabezpieczajgcych teren pod obiektem, w tym ze szczegdinym uwzglednieniem przeptywajgcej pod
mostem rzeki.

- uzyskanie wszystkich niezbednych uzgodnien roboczych (i dostosowanie sie do postanowien
wynikajgcych z tych uzgodnieh) z wtasciwymi stuzbami,

- biezgce przestawianie oraz kohcowy demontaz rusztowan i ekranédw ochronnych po zakohczeniu
robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania remontu
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosqce.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzeh od montowanej
konstrukciji z gotowych elementdw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Pozostate okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i STWIORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i ekrandw ochronnych wedtug zasad

niniejszych STWIORB sq:

- stalowe elementy sktadowe rusztowan mostowych,

- rusztowania systemowe,

- drewno - tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp.,
odpowiadajgca wymaganiom PN-72/D-96002,

- panele drewniane lub stalowe,

- kraty pomostowe itp.

3. SPRZET

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. pkt.3.

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora, przeznaczonego dla realizacji robdt zgodnie z zatozong
technologiaq.

Prace w strefie toréw kolejowych mogqg by¢ realizowane przy wykorzystaniu wagondw
sieciowych lub platform kolejowych.

4. TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. pkt.4.

Zastosowane materiaty mogqg by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa
transportu po uzyskaniu akceptaciji Inspektora. Sposéb zatadowania i umocowania elementdw
rusztowan na srodki transportu powinien zapewniac ich statecznos$¢ i ochrone przed przesunieciem sie
tadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt.5.
5.2. Sposob wykonania.

Wykonawca powinien przedtozy¢ do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe rysunki
robocze oraz przedstawi¢ projekt technologiczny wykonania rusztowan, pomostéw roboczych oraz
ekrandw zabezpieczajgcych. Rusztowania i ekrany ochronne powinny w czasie ich eksploatacji
zapewni¢ niezmienno$¢ uktadu geometrycznego i bezpieczenstwo zardwno samej konstrukcji jok i
pracownikédw na nich pracujgcych. Wszelkiego rodzaju ubytki i otwory w elementach istniejgcej
konstrukcji obiektu, zwigzane z wykonaniem rusztowan, po zakohczeniu robot Wykonawca jest
zobowigzany do naprawienia. Nalezy przewidzie¢ dostep do rusztowan i ekrandw dla pracownikdw.

Rusztowania robocze powinny by¢ bezwzglednie wyposazone w szczelne ekrany ochronne
(poziome i pionowe) zabezpieczajgce, przed gruzem oraz innymi materiatami budowlanymi zwigzanymi
z redlizacjq robdt remontowych teren pod obiektem. Wykonawca powinien wykonacé szczelne ekrany
ochronne wydzielgjgce strefe prowadzonych robdt ze szczegdinym uwzglednieniem przeptywajgcej
pod obiektem rzeki. Dla ekrandw ochronnych i rusztowan, ktére bedqg znajdowac sie nad rzekg
Wykonawca musi uzyska¢ akceptacije Zarzqdcy rzeki.

5.3. Rozbidrka rusztowan.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod scistym nadzorem technicznym. Ekrany ochronne
mozna bedzie zdjg¢ dopiero po zakohczeniu wszystkich robdt zwigzanych z remontem obiektu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. pkt.é

Konftrola jakosci robdt obejmuje zgodnosé wykonywanych robdét z Dokumentacjg Projektowq i
ustaleniami STWiIORB.

7. OBMIAR ROBOT

Ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogdlne.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. , Wymagania ogdlne” punkt 8
8.2. Zasady odbioru robot objetych STWiORB

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych i ekrandw ochronnych,
polegajg na stwierdzeniu zgodnosci konstrukciji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi w
normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami Inspektora. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawq ptatnosci jest wykonanie, utrzymanie oraz demontaz wymaganych niniejszqg STWiIORB,
projektem oraz przepisami prawa rusztowan oraz ekrandw ochronnych niezbednych do wykonania
podczas budowy mostu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwyktej jakosci. Walcdwki prety i ksztattowniki.
Wymagania i badania techniczne.

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe.

PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

10.2. Przepisy zwigzane

1. WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z
betonu sprezonego. MK. W-wa 1967 r
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